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Ausfallgriinde

Radlager sind so kalkuliert, dass sie ohne weiteres

eine Laufleistung von bis zu 1.000.000 km erreichen kdn-
nen. Andere, im Allgemeinen anormale Ursachen, kénnen
zur vorzeitigen Beschadigung eines Walzlagers fuhren und
seineLebensdauer beeinflussen.

¢ In 70 % der Félle handelt es sich um eine schlechte
Schmierung: zu viel oder zu wenig, ungeeignetes Schmier-
mittel usw.

¢ In 18 % um eine Verschmutzung: eindringende FlUssigkeit
oder Feststoffe. Daher sind Dichtungen so wichtig, da de-
ren Ausfall bewirken kann, dass Schmiermittel austritt und
Verschmutzungen eintreten.

¢ In 10 % der Falle eine falsche Montage: gewaltsame
Montage, UberméBige Erhitzung, falsche Einstellung und
falsches Spiel, zu starkes Anziehen der Kegelmuffe usw.

Allgemeine Formen
der Walzlagerschaden

e Uberhitzung

e AuBenringbruch

e Verkippung

e zu stramme Passung
¢ Ermidung

o \Walzkdrpereindriicke
¢ \erschmutzung

e Schmierungsfehler

e Korrosion

¢ Bordbriiche

¢ Fressverschleil

e Falsche Lastrichtung
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Diagnose von Lagerschéaden

Walzlager sind Maschinenelemente mit einem weiten
Anwendungsbereich. Sie erweisen sich auch unter harten
Bedingungen als zuverlassig. Vorzeitige Ausfélle treten
sehr selten auf. Walzlagerschaden sind in erster Linie an
einem ungewohnlichen Betriebsverhalten der Lagerung zu
erkennen. Bei der Untersuchung geschadigter Lager kann
man die unterschiedlichsten Merkmale feststellen. Um die
Schadensursache zu finden, reicht die Begutachtung des
Lagers allein meistens nicht aus; vielmehr missen die Um-
gebungsteile, die Schmierung und die Abdichtung sowie
die Betriebs- und Umweltbedingungen zusétzlich bertick-
sichtigtwerden. Ein planméaBiges Vorgehen bei der Untersu-
chung erleichtert das Auffinden der Ursachen.

Ungewdhnliches Betriebsverhalten als
Hinweis auf Schaden:

Lagerschaden &uBern sich in der Regel dadurch, dass

sich das Betriebsverhalten allmahlich verschlechtert. Selten
sind spontane Schaden, z. B. verursacht durch Mon-
tagefehler oder fehlenden Schmierstoff, die zum sofortigen
Ausfall fihren. Je nach den Betriebsbedingungen vergehen
vom Beginn der Schadigung bis zum tatsachlichen

Ausfall unter Umstanden mehrere Monate.



Betriebsverhalten

Unruhiger Lauf

AuBergewohnliches Laufgerausch

Maégliche Ursachen

Beschéadigungen an Ringen und

Walzkdrpern

Verschmutzung

zu groBe Lagerluft

zu kleine Lagerluft

zu groBe Lagerluft

Schéden an den Rollflachen
Verschmutzung
ungeeigneter Schmierstoff

Veranderung der Lagerluft durch
Temperatureinflisse
Beschéadigungen der Rollbahn

Ursachen von Lagerschaden und MaBnahmen

Radlager sind wesentliche Bauteile in Kraftfahrzeugen.

Auswirkung

Zunehmendes Flattern der Rader
Erhohtes Kippspiel
Erschutterung der Lenkung

Stérker werdende Erschitterungen

Stérker werdende StoBe

heulendes oder pfeifendes Gerdusch

rumpelndes oder ungleichmaBiges
Gerausch

allmahliche Veranderung des
Laufgerdusches

Funktionsweise von Radlagern negativ beeinflussen und

Sie leisten einen wichtigen Beitrag fur ein komfortables und
sicheres Fahrverhalten. Radlager sind den verschiedensten
Beanspruchungen, wie hohen Drehzahlen der Rader, harten
StdBen durch unebeneFahrbahnen, aufgewirbelten Schmutz
und extremen Temperaturen ausgesetzt. Dies kann die

unter ungiinstigen Umstanden zum Ausfall bzw. zum
Blockieren des Radlagers fuhren. Falls das Radlager im
Fahrbetrieb blockiert, kann dies zu gefahrlichen Verkehrs-
situationen bzw. Unféllen fuhren!

1. Entfernen Sie das Radlager aus der Aufnahmebohrung.

2. Prifen Sie, ob die AuBenring-Oberflache des Radlagers
auf zwei gegenlberliegenden Seiten je einen dunklen Fleck
aufweist. Kontrollieren Sie, ob die beiden Flachen, die sich
im Winkel von 90° zu den dunklen Flecken befinden, ohne
Beschadigung sind. Wenn dies auftritt, ist die Aufnahme-
bohrung verformt und der Achsschenkel muss erneuert
werden.
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3. Um sicher zu gehen, dass kein Glattungseffekt

in den Kugellaufbahnen des AuBenrings eingetreten ist,
zerlegen Sie das Radlager. Dabei entfernen Sie zuerst
die Dichtung (z.B. mit einer Spezialzange) und danach
demontieren Sie die Baugruppe, bestehend aus AuBen-
und Innenring, Kafig und Kugeln.

4. Reinigen Sie die Laufbahnen des AuBenrings und stellen
Sie fest, ob es ,Krater”

gibt, die mit den dunklen Flecken auf der AuBenseite des
AuBenrings Ubereinstimmen. Diese ,Krater” bestéatigen eine
,2Ovalverformung” des Achsschenkels.
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. SCHADEN
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VON LAGERSCHADEN




Ermuidung

Ursache

¢ \lerwendung eines falschen Lagers (auBerlich nicht
sichtbar, eventuell Innenkonstruktion fir die Anwendung
nicht geeignet)

Auswirkung

e Oft als Abschalung bezeichnet; hervorgerufen durch
Risse in der Laufflache und fortwahrendem Abrieb von
kleinen einzelnen Materialteilchen von den Innen-,
AuBenringen oder Walzkdrpern

¢ Abschalung ist fortschreitend, und wird sich, einmal
begonnen, durch den dauernden Gebrauch schnell
verbreiten

¢ Wird immer durch eine splrbare Gerauschzunahme
begleitet

Abhilfe

e Ersetzen des Lagers
¢ Ausreichende Warmeableitung

Walzkorpereindriicke

Ursache

e Statische Lagertberlastung

e Schwere Aufpralle auf das Lager

e Gebrauch eines Hammers beim Einbau

e Fallenlassen von Lagern oder montierten Baueinheiten

¢ Montieren eines Lagers auf einer Welle durch
Krafteinwirkung auf den AuBenring

Auswirkung

e Walzkorpereindricke erscheinen als Eindellungen in den
Laufbahnen und verstarken Lagervibrationen (Gerausch)

e Schwere Walzkdrpereindricke kénnen zu vorzeitigen
Ausfallen flihren

Abhilfe

¢ Ein-/Ausbau der Lager mit geeignetem Werkzeug
¢ Anwendung von Kraft nur auf den Ring,

der fest gepasst ist
e Befolgen der Montageanleitungen der Hersteller

Verschmutzung

Ursache

¢ Umherfliegender Staub, Schmutz oder abrasive
Substanzen aus verschmutztenArbeitsrdumen

e Schmutzige Hande oder Werkzeuge

® Fremde Zusatze in Schmierungs- oder
Reinigungsldsungen

Auswirkung

e Eindrlcke an Walzkorpern und Laufbahnen
verursachen Vibrationen

Abhilfe

e Saubere Arbeitsraume, Werkzeuge, Gegenstande und
Hande vermindern die Risiken

e Keine Schleifarbeiten in der Nahe des Lager-
montageplatzes

¢ Belassen der Lager in ihren Originalverpackungen
bis zum Einbau

e Gegen eine verschmutzte Umgebung sollten Abdicht
maBnahmen getroffen werden

¢ Abdecken von offenen, montierten Lagern bei
Arbeitsunterbrechungen
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Schmierungsfehler

Ursache

¢ Eingeschrankte Schmierung
e Uberhdhte Temperaturen

Auswirkung

e Verfarbte Walzkdrper (blau/braun) und
Walzkorperlaufspuren

e UberméaBige Abnutzung der Walzkdrper, Ringe und Kafige
sind die Folge, entstanden durch Uberhitzung und
Totalausfall

Abhilfe

e Einsatz des richtigen Schmierstoffes
und der richtigen Menge

e Kontrolle der Vorspannung zur
Reduzierung der Lagertemperaturen



Korrosion

Ursache

¢ | ager wurden korrosiven Flussigkeiten oder
Umgebungen ausgesetzt
¢ Defekte Dichtungen oder ungeeignete Schmiermittel

Auswirkung

¢ Rot/braune Verfarbungen oder Ablagerungen an
den Rollkérpern,Laufbahnen oder Kéfigen
e Erhdhte Vibration, gefolgt von Verschlei3
¢ Erhohung der Radialluft oder Verlust von Vorspannung

Abhilfe

¢ \lermeiden von korrosiven Fllssigkeiten
in der Lagerumgebung

¢ \erwendung von geeignetem Schmiermittel mit
entsprechender Spezifikation

Bordbriiche

Ursache

¢ Axiale Belastung ist unzulassig hoch
Bord wurde unzulanglich abgestutzt

¢ Axiale StoBbelastung

e Montage-/Demontagefehler

Auswirkung

e Stltzborde sind teilweise oder komplett
herausgebrochen oder gebrochen

Abhilfe

e Belastung innerhalb der vorgesehenen Grenzen halten
¢ Beachtung der Montageanweisungen und -abléaufe

FressverschleiBB

Ursache

¢ Unzureichende Schmierung bei hohenBelastungen

* Menge oder Konsistenz des Schmierstoffeszu gering

¢ \Wenn sich kein hydrodynamischer Schmierfilim
zwischen Rollenstirnseite und Bord befindet

® Zu hohe Vorspannung aufgrund von Warmeausdehnung

e Schranken der Rollen aufgrund von Laufbahnverschleil3
oder Ringverkippung

Auswirkung

¢ Teilweise oder groBflachige VerschweiBungen
und tiefe Kratzer in den Borden und Rollenstirnflachen
e Schmierstoffverkokung in diesem Gebiet

Abhilfe

¢ \erwendung von geeignetemSchmiermittel mit
entsprechender Spezifikation
¢ Sicherstellung der korrekten Lagervorspannung
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Falsche Lastrichtung

Ursache

e Schragkugellager sind fUr einelastrichtung konstruiert

¢ \Wenn die Belastung in die Gegenrichtung
erfolgt, wird die elliptische Kontaktflachedurch die
niedrige Schulter abgeschnitten

¢ Ergebnis ist eine sehr hohe Belastungund Temperatur-
anstieg, gefolgt von zunehmender Vibration und
vorzeitigem Ausfall

Auswirkung

e Kugeln zeigen einen bandférmigen Nutverschleif3,
verursacht durch Drehender Kugeln Uber die Kante der
Laufbahn

Abhilfe

e Sicherstellung des ordnungsgemaBen Einbaus der
Schragkugellager



Zuerst wird das komplette Radlager in die Aufnahme-
bohrung des Achsschenkels wie folgt montiert:

Das Radlager wird Uber seinen AuBBenring in die
Aufnahmebohrung des Achsschenkels (4) eingepresst.
Hierzu wird eine Pressscheibe (1) mit Ausdrehung (2)
verwendet, die daflr sorgt, dass die Presskraft (F) Gber
den AuBenring geleitet wird. Der Achsschenkel liegt
dabei auf der Grundplatte (3) der Presse auf.

A Das Radlager wird tiber seinen AuBenring in die Auf-
nahmebohrung des Achsschenkels (5) eingepresst.
Dabei liegt der Achsschenkel mit der Flanschseite auf der
Tragerbuchse (3) zentriert auf (Pfeil). Das Lager wird Uber
eine Pressscheibe (1) mit Ausdrehung (2) genau fluchtend
von einer Presse eingepresst.

2.1. AbschlieBend wird ein Sicherungsring in die Nut im
Achsschenkel mit einer Spezialzange eingesetzt, um das
Radlager axial zu sichern.

2.2. Beim Einbau des Radlagers in die Aufnahmebohrung
ist auf die Fase auf einer Seite des Lagers zu achten. Diese
Fase muss in Einpressrichtung liegen, damit das Lager
beim Einpressen nicht so leicht verkantet

Wichtig: Es ist unbedingt zu vermeiden, dass

die Presskraft (F) auf die Kugeln im Lager Ubertragen
wird! Anderenfalls entstehen Einkerbungen in den
Laufflachen und das Lager wird beschadigt!

4 = Grundplatte
der Presse

F = Presskraft

1. Die Radnabe (4) wird auf die Grundplatte (3) einer
Presse gestellt. Das in den Achsschenkel (5) bereits vor-
montierte Radlager wird mit Hilfe einer Montagebuchse (2)
aufgepresst.

Wichtig: Die Buchse darf nur auf der Stirnseite des
Innenringesaufgesetzt werden!

Hinweis: Bei einigen Fahrzeugen ist die Anordnung der

zu montierenden Bauteile umgekehrt. Der Achsschenkel

liegt auf der Grundplatte und die Radnabe wird von oben
eingepresst.

Wichtig: Vergessen Sie nicht die Trégerbuchse!

Sie unterstitzt den Innenring beim Einpressen, damit
keine Einkerbungenin den Kugellaufbahnen im
AuBenring des Radlagers entstehen!

2. Die Befestigungsmutter des Radlagers ist mit dem

vom Fahrzeughersteller empfohlenen Anziehdrehmoment
festzuziehen. Das Anziehdrehmoment der Mutter ist nicht
nur fir die Radbefestigung wichtig, sondern gewahrleistet
auBerdem, dass das Radlager mit dem optimalen Spiel
lauft. Die Verwendung eines Drehmomentschlissels wird
unbedingt empfohlen, um das richtige Anziehdrehmoment
Zu erreichen.
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1 = Pressscheibe

F = Presskraft

1 = Radnabe
2 = Achsschenkel

3 = Montagebuchse
4 = Grundplatte

Hinweis: Sie dirfen das Radlager beim Einbau nicht
verkanten, weder in der Aufnahmebohrung noch auf der
Radnabe. Es kdnnen sonst erhebliche Beschadigungen
entstehen. Radlager mit Dichtungen sind bereits ab Werk
befettet. Sie bendtigen keine zusétzliche Schmierung und
durfen nicht mit Losungsmittel gereinigt werden. Ldsungs-
mittel kdbnnen zu verfrihtem Ausfall der Lager fuhren.
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EINBAU UND ANSTELLEN VON
KEGELROLLENLAGERN
IN KRAFTFAHRZEUG-RADNABEN

Allgemein

Der Aus- und Einbau eines Kegelrollenlagers kann je

nach Fahrzeughersteller verschieden sein. Generell sind die
Angaben des Fahrzeugherstellers zu beachten!

3. Innenring des inneren Lagers gut einfetten.

Lagerung eines PKW mit angestellten Kegelrollenlagern
(nicht angetriebene Achse).

4. Innenring in die Radnabe einsetzen.
5. Wellendichtring in die Radnabe einpressen.

6. Schutzkappe (1) und Zwischenring (2) auf den
Achsschenkel aufsetzen.

1. Radnabenkorper reinigen. z
el

2. Sitzstellen der AuBenringe (Pfeile) leicht eindlen.
Die beiden AuBenringe (1) und (3) mit einem Stempel (2)
einpressen.
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EINBAU UND ANSTELLEN VON
KEGELROLLENLAGERN
IN KRAFTFAHRZEUG-RADNABEN

7. Radnabe auf den Achsschenkel schieben. 13. Kronenmutter um max. 1/12 Umdrehung
bis zur Deckung mit dem néchsten Splintloch zuriickdrehen
und versplinten.

8. Innenring des auBeren Lagers gut einfetten. 14. Lauf der Lagerung und das Kippspiel prifen.
Hinweis: Das Rad muss sich leicht und
ohne Hemmung drehen lassen.

An der Felge darf jedoch kein Kippspiel zu spuren sein.
Gegebenenfalls StoBscheibe oder Mutter wechseln.
Falls vorhanden, Messvorrichtung ansetzen und Axialluft
der Lagerung prufen.

9. Innenring des auBeren Lagers
auf den Achsschenkel schieben.

10. StoBscheibe (1) aufsetzen.

11. Kronenmutter (2) aufschrauben.

12. Kronenmutter bei gleichzeitigem Drehen der Radnabe
anziehen, bis ein Drehwiderstand spurbar wird.

15. Deckel aufsetzen.
16. Nach Probelauf prifen, ob sich die Luft der Lagerung
geéndert hat. Gegebenenfalls Anstellung korrigieren.
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